Niveau 3 ére année du cycle secondaire collégial

Prof: ATMANI NAJIB CORRECTION: SERIE N°1: Ordre http://www.xriadiat.com

comparaison des nombres :

27 et (42) = 32

(+2)

3\/§ et 4\/5 sont positifs, alors 3\/§ < 4x/§

12 et (—3J§)2 - 18

Exercice 1:
o Ona: (3\/§)2

(33)
Et puisque les nombres

o Ona: (—2\/§)2

IA

2 2
(-28) < (-3v2)
Et puisque les nombres —2\/§ et —3\/§sont négatifs, alors —2\/§ > —3\/5
1) N AN
o Ona: 3.|= = 3 et |— = —
2 2
st s (V7
3 3
Et puisque les nombres 3\/i et ﬂ sont positifs, alors 3 } > —7
3 3 3 3

«  ona:  (1+V6) = 74246 et (VB+v2) = 5+246
(s8] = (V3o

Et puisque les nombres l+\/€ et \/§+\/§ sont positifs, alors 1+\/€ > \/§+\/§
(VII-2) = 13-222 et (V13) = 13
() < (V)

Et puisque les nombres \/11—\/5 et /13 sont positifs, alors

\

° Ona:

Ji1-V2 < 13

. ona: (V2+1) = 3+2V2 (J2+J§—\/2—J§)2 _ 2
(J2+J§—J2—J§)2 < (JE+1)2
£t puisque les nombres (\/2+\/§ _Jz_@) et (v/2+1) sont positfs,alors
(J2+J§—J2—J§) < (V2+1)
(V3-1) =4-23 et (4—2J§)2 - 4-23
(V3-1) - (M)z
Et puisque les nombres 3 —1 et y/4—2+3 sont positifs, alors 3 -1 = +4—243

1

° Ona:
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Exercice 2 :
1. Effectuons la différence.
. 4 3 1+1 B 4 o X+y
X +Yy X y) X4y Xy
Caxy —(x+y) 4xy —(x*+2xy +y?)
xy (x +y) xy (x +y)
_ XPa2xy —y? —(x*=2xy +y?)
xy (x +y) xy (x +y)
_ —(x=y)
xy (x +y)
Nous avons : (x—y)2 >0 ; xy > 0e (x+y) > 0
2
Donc : M < 0
Xy (x +y)
, 4 (1 1)
Par conséquent : < | —+—
X +Yy Xy
x+3y 4 (x +3y )" —3y x4x
3y X +3y 3y (x +3y)
X% +6xy +9y 2 -12xy _ X% —6xy +9y?
3y (x +3y) 3y (x +3y)
_ (x -3y)’
3y (x +3y)
Nous avons : (x—3y)2 > 0 ; 3y > 0 et x+3y > O
2
Donc: M 0
3y (x +3y)
. X +3y 4x
Par consequent :
3y X +3y
2. Effectuons la différence.
a+c a _ b(a+c)-a(b+c)
b+c b b(b+c)
_ batbc-ab-ac _ c(b-a)
b(b+c) b(b+c)
Nousavons: ¢ > O ; b > O ; b-a < O et b+c > O
_ c(b-a) , ~a+c a
Donc: b(b+c) < 0 parconséquent : b+c b http://www.xriadiat.com
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Exercice 3 :
. Ona: 2+1 < x4y < 3+§
2 4
5 17
Donc: - < X+y < —
2 4
J Ona: 2 < x £ 3 et = < -y < -1
4 2
-5 -1
Donc : 2 + |—| £ X + (- < 3 + | =
(4] =2 [2]
3 5
Z < x-y < =
4 y 2
o Ona: 2><§ < Xxy < 3x—
Donc : 1 < xy < o
4
e Ona: 1S£XSE et 1£2y§§
2 2 2
Donc: 1+1££x+2y£§+E
2 2 2
1
2 < —x + 2y £ 4
2
. -1
Exercice 4 : -1 < x < > et 2 <y <5
-1
e Ona: —1+ZSX+ySE+5
9
1 < x + < —
y 2
-1
e Ona: —lSXS? et -5 < -y < -2
-1
Donc: -1 + (-5) < x + (-y) < > + (-2)
-5
—-6) < x - < —
(-6) y < 5
1
e Ona: ES—xsl et 2 <y <5
1
Donc : 5x2£—x><y£1><5
1 < —xy £ 5
Par conséquent : -5 < xy < -1
e Ona: lS—Xsl et ESESE
2 5 y 2

Donc:

http://www.xriadiat.com
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D’ou :

° Ona: 1 <

Donc:

° Ona:

Donc:

Exercice 5 :

o Ona:

Donc :

D’ol :
e Ona:

Donc:

° Ona:
Donc:
D’ou :

e Ona:
Donc:

D’ou :

CORRECTION: SERIE N°1: Ordre

1 —X 1
- < - < =
10 y 2
-1 X -1
< —
2 y 10
1 5
X + < = t = < —(x
yo< 3 e 5 (
-X 4+ y £ 6 et ls !
6 X+
1 x 1 < (X + y)x 1 < 1 X
6 -X 4+ Yy 2
isx+ygi
6 -X + Y 5
%S—xgl et 4 < y? <
1 2
§+4§—x+y <1+ 25
gS—x+y2$26
2
3 b + 1 5
3
3x3 < 3x 2D 3+1ss><5
9 < 2 + 1 < 15
9 - 1< 2 +1-1< 15 -1
8 < 2b < 14
1 x 8 < 1 x 2b < L x 14
2 2 2
4 < b <7
4 < 2a £ 6 et 4 < b <
4 + 4 < 2a + b £ 6 + 7
8 < 2a + b < 13
2 < a £ 3 et -7 < -b < -4
+(-7) < a + (-b) < 3 + (-4)
-5 <a -b < -1
2 <a<3 o <t
7 b 4
o x T cax ozl
7 b 4
2 . a _3
7 b 4

http://www.xriadiat.com
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Exercice 6 :
1. Ona: -1 < b - 2 <1
Donc : -1 + 2 <b -2 + 2 <1+ 2
D’ou : 1 < b < 3
2.
Ona: 1 + 1 < a + b < § + 3
2 2
3 < a + b < 9
2 2
1 x 1 < a x b < § x 3
2 2
Lo <2
2 2
D ol o< 2
2 2
Donc : § + (_—9j < a + b + (—ab) < g + (_—1)
2 2 2 2
-3 <a+b + -ab < 4
3. ona: 1SasE et 1Slﬁl
2 2 3 b
Donc : 1><i < a><1 < §><1
2 3 2
1 a 3
- < Z < =
6 b 2
1 < 6_6. < 9
b
6a
1< ,/F < 9
Par conséquent : 1 < % < 3

5 http://www.xriadiat.com
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Exercice 1:

° Ona:

Donc:

° Ona:

Donc :

° Ona:

Donc :

Exercice 2 :

e Ona:

Donc:

e Ona:

Donc :

e Ona:

Donc :

§<x<1 et —<y<4
7 2
§><i < Xxy < —=x4
7 3
4
- < Xy < 2
- y
3 1 1 3
- < X < = et - < = < =
7 2 4 y 4
1 3
—X— < XX— < —=X—=
4 y 2 4
3 3
28 8
<y < 4 et _—1<—x
2
4 -3
—+ < +H(—xXx) < 44| —
5] < < 43

CORRECTION: SERIE N°2: Ordre

-3<x<-2 et -5<y<-1

—2x(-1) < xxy < —3x(-5)
2 < xy < 15
-1

—1<1<—
y 5

—2><(_—1] < X><1 < —3><(—1)
S y
2 X
— < R
S y
-3<x <-2 et

-3<Xx <=2 et

< 3

1<-y <5
-3+1 < x+(-y) < —-2+5
-2 < xXx-y < 3

http://www.xriadiat.com
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Exercice 3 :

2<a<3 et —-3<b<-2 et 2a-c=3b

1.
e Ona: 4 < 2a < 6 et -3 < b < =2
Donc : 4+(-3) < 2a+b < 6+(-2)
1 < 2a+b < 4
e Ona: 2> < a® < 3
Donc: 4 < a® < 9
e Ona: (—2)2 < b? < (—3)2
Donc : 4 < b® < 9
e Ona: 4 < 2a < 6 et 6 < -3 < 9
Donc : 4+6 < 2a+(—3b) < 6+9
10 < 2a-3b < 15
2. Ona: 2a—c=3b donc: c=2a-3b
D’ou : 10 < ¢ < 15
Exercice 4 :

1. Comparaison:
Ona: (2v7) = 28 et (3V3) = 27
(247) > (s43)
Et puisque 2\/7 et 3\/§ sont positifs, alors : 2\/7 > 3\/5
2. Calcul: (3@—2«/7)2 = (3\/§)Z—Z><3\/§x2\/7+(2\/7)2

- 27-12J21+28
— 55-1221

3. Simplification : X = \/55—12\/ﬁ = 4’(3\/§—2\/7)2 = 2\/7—3\/§
(car 2ﬁ>3J§)

4. Encadrement :
Ona: 52<27<54 et -54<-3/3<-51

Donc:  5,2+(-5,4)<2J7+(-3V3)<5,4+(-5,1)
-0,2 < 27-3J3 < 0,3

2 http://www.xriadiat.com
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Exercice 5:
1.

e Ona:

Donc :

e Ona:

2. Déduction:

Donc:

CORRECTION: SERIE N°2: Ordre http://www.xriadiat.com

S<x<—4 et 1<-y <g

S+1< x+(-y) <—4+g

4< X - <—
y 2

—5+(_—23j< X+y <-4+(-1

— < X+ < -5
> y

-1 1 -2 -5
ona: —< <— et —4< X-y <—
5 X +Yy 13 2
-5 - 1 -1
— x| —=|< (Xx- <(-4)x| =
(zjx(lsj oy = )x[sj
S o xzy _ 4
13 X +Yy 5

http://www.xriadiat.com
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CORRECTION: SERIE N°3: Ordre http://www.xriadiat.com

EX1 effectuons la différence :
A _p _atb  2b _ (axb)-dab
2 a+b 2(a+b)
_a®—2ab +b? (a-b)’
2(a+b) 2(a+b)
Or: (a—b)2 > 0 et (a+b) > O
a-b)’
Donc: ( ) > 0
2(a+b)
Par conséquent : A > B
EX2
-4 < X < -2 et -3 <y < =2
1. Encadrement:
e Ona: —4+(-3) < x+y <-2+(-2)
Donc: -7 < xX+y <-4
e Ona: -4 < X <-2 et 2 < -y <3
Donc : —4+2 < x+(-y) <-2+3
-2 < x-y <1
e Ona: -6 < 2y <-4 et 6 < -3x <12
Donc : —6+6 < 2y +(-3x) <-4+12
0 < 2y-3x <8
2. Encadrement:
e Ona: 4 < x? <16 et 4 < y? <9
-9 < -y? <-4
Donc : 4+(-9) < x2+(—y2) <16+(-4)
-5 < x?-y? <12
e Ona: 3 < x+7 < 5 et 8 < y?’+4 < 13

1
y2+4 < 3 http://www.xriadiat.com
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Niveau 3 ére année du cycle secondaire collégial

Prof: ATMANI NAJIB CORRECTION: SERIE N°3: Ordre http://www.xriadiat.com
Donc : 3><i < (X +7)x—; < 5><l
13 y°+4 8
3 X +7 5
13 y’+4 8
e Ona: 8 < 2y? < 18 et 2 < -x < 4
Donc: 8+2 < 2y?+(-x) < 18+4

10 < 2y?-x < 22
10-3 < 2y*-x-3 < 22-3

Dol : 7 < 2y*-x-3 < 19
EX3
5 < x < -2 et 2x-y = -1
1. Encadrement:
e Ona: 2x -y = -1 équivalenta y = 2x + 1
Donc: -10 < 2x < -4

-10+1 < 2x+1 < —-4+1
-9 <y < -3

e Ona: 9 < y® < 81 e 4 < x* <25
25 < —-x* < -4
Donc : 9+(-25) < y2+(—x2) < 8l+(-4)
-16 < y*-x? < 77
e Ona: —2x(-3) < xxy <-5x(-9)

6 < xy < 45

e Ona: 2 < X+4+7 < 5 et 3 < -y <9
Donc: 2x3 < —yx(x+7) < 5x9
6 < —y(x+7) < 45
Par conséquent : -45 < y(x+7) < -6

2. Calcul de la valeur du nombre A :

Ona -6 < Xx-1 < -3 donc Xx -1 estnégatif.
Ona 2 < y+11 < 8 donc Yy +11 est positif.
D'ou:

A = 2(x -1 +(y +12) +5

A = 2(1-x)+(y +11)+5

A = -2x+y+18

A = —(2x-y)+18

A = —(-1)+18 A = 19

http://www.xriadiat.com
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EX4
Montrons que : -2 < xy <1

e Ona: 1 < J2Xx+3 < 2
2
Donc : ? < («/Zx +3) < 22
1 < 2x+3 < 4
-2 < 2x < 1

-1 < x < =
e Ona: -2 < 4-3y < 1
Donc: -6 < -3y < -3

1 <y < 2

On remarque que X est compris entre un négatif et un positif.

Ilyadeuxcas:
* Si -1 < x <0 e 1<y <2
Alors : -2 < xy < 0
* Si 0 < x < % et 1 <y < 2
Alors 0 < xy <1
Conclusion : -2 < xy < 1

EX5
1
xzz;y21etx+y=6

Ona:

\/x2+(x ~1)° +2x (x —1)+\/y2+(y ~2)+2y(y-2) = \/[x +(x —1)]2+\/[y +(y —2)]2

= J(2x -1 +J(2y -2)

v

Or: X donc 2x > 1 et par suite 2x-1 > O

dnc 2y > 2 et par suite 2y-2 > 0 htte//www.xriadiat.com
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Donc : Jx -1 +(2y -2 = 2x-1 + 2y-2
= 2(x+y) -3
= 2x6 -3
=9

Par conséquent :

\/x2+(x —1)2+2x (x —1)+\/y2+(y —2)2+2y (y-2) = 9

http://www.xriadiat.com
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Exercicel comparaison:
« ona:  (-742) = 98 et (-53) = 75
(2] = (5]
Et puisque les nombres (—7\/5) et (—5\/5) sont négatifs.
Alors : —7\/5 < —5\/§
o ona: (-4V5) = 80 et (-27) = 28
() = (2]

Et puisque les nombres (—4\/5) et (—2\/7) sont négatifs.

\%

\Y

Alors : —4\/5 < —Zﬁ
D’ou : 3-4J5 < 3-27
e Ona: (5\/5)2 ~ 50 et (4\/§)2 _ 48

\%

2 2
(5v2] = (443)
Et puisque les nombres 5x/§ et 4\/§ sont positifs.

Alors : 5\/5 > 4\/§
Dol : 5J2-7 > 4J3-7

e Ona: —3\/5 = —\/E et 5 <7
Donc : 5—3\/5 < 7—\/@
Exercice 2
< Ona: 1 < J3x-2 < 2
2
Donc : ? < (\/BX —2) < 22
1 < 3x-2 < 4
3 < 3x < 6
1 < x < 2
% Ona: 3 < 1-y < 4
Donc : 2 < -y < 3
-3 <y £ =2

http://www.xriadiat.com
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Encadrement :
+ Ona: 1+(-3) < x+y < 2+(-2)
Donc : -2 < x+y < 0
+ Ona: 1+2 < x+(-y) < 243
Donc : 3 < x-y £ 5
+ Ona: 1x2 < Xx(—y) < 2x3
2 < —-xy £ 6
-6 < xy < =2
+ Ona: 4 < y* <9
Et: 5 < y?+1 < 10
Donc: i < 21 < E
10 y +1 5
D’ou : 1><i < XX 21 < 2x—
10 y“+1
1 .o x 2
10 y?+1 5
Exercice 3 Ona: a +b > 0et 3 - a«< 0
Donc : E = (a+b)2 + (S—a)2 - (b-2)

Exercice 4

1. Comparaisonde a et 2J5—1.
Ona: ( \/g - 1)2 > 0
Donc : (Ja_)z —ZJE + 1 >0

a -2da + 1 >0
a > 2da - 1

http://www.xriadiat.com
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2. Comparaison : on calcule la différence :

1+2_a B 8a _ 7b+2a 8a

7b 7a+2b 7b 7a+2b
_ (7b+2a)(7a+2b)-7bx8a  49ab +14b*+14a’ +4ab —56ab
- 7b (7a+2b) - 7b(7a+2b)

49ab +14(a’ +b* - 2ab ) + 4ab — 28ab 25ab +14(a-b)’

7b(7a+2b) 7b(7a+2b)
Or: a > 0e b >0
Donc:: 258h > 0 ; 7b > 0 ; 7a+2bh > 0 et (a-b)° > O
, 258h +14(a—b)’
Par conséquent : > 0
7h(7a+2b)
_ 2a 8a
Et par suite : 1+ — >
7b 7a+2b
Exercice 5
Onpose: a = x°-6x+1 e b = y?-6y+1
1. Ona: X < 3 et y < 3
Donc : X + y< 6
Par suite : X +y —-— 6 <0
2. Ona: a — b = (x2—6x+1) - (y2—6y+1)

= X* -6x -y® + 6y
= x* —-y? + 6(y-x)
= (x-y)(x+y) + 6(y—x)
= (x-y)(x+y-6)
3. Comparaisonde a et b.
Ona: X —y < 0et x +y - 6 <20
Donc : (x-y)(x+y-6) > 0
Par conséquent : a > b

http://www.xriadiat.com
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Exercice 6
1. Ona: X1 < x-2 < X1
2 2
Donc : XX < x4l <« XX
2 2 2 2
-1 < 3—X—2 <1
2
1< 3x < 3
2
2 < x £ 2
3
Ona: 1< (2y-1)’-3 < 6
Donc : 4 < (2y-1 < 9
Ja < 2y -1 < o
2 < 2y-1 < 3
3 < 2y < 4
3
— < < 2
> y

2. Encadrement du nombre A :
Ona: 1 < xy < 4

Et: 1< Jxy <2
4 < —2fxy < -2

1 < -2yxy+5 < 3

2oy < og
9
2.5 < x?-y < 43
9 2
2 242 < X?—-y+2 < 4-342
9 2
4 < x?P-y+2 < 9
9 2
2 . 1.2
9 X?—y +2 4
Donc : 1><g < (—2 Xy +5)>< 5 ! < 3x—
9 X“—y +2 4
) 2 —24Xy +5 27
Par suite : - X ——F = —
9 X“—y+2 4

http://www.xriadiat.com
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Exercice 1
Ona: \/6<\/E donc \/6—\/]3<0
24-15 > 0
2
Et: a® = (V6 - V10) =6 -2/60 +10
a2 = 16 -2x4x\15 = 16 -415
a? = 4(4 —J1_5)
2
b* = (2\/4—41_5) = 4(4 —J1_5)
Ona: a? = b?
Et puisque a est négatifet b est positif, alors a = -b
Exercice 2 simplification de A
Ona: 3a + b =4 donc b = 4 - 3a
Puisque : 2 < a < 3
Alors : -9 < -3a £ -6
-5 < 4 -3 < -2
Dol : 5 < b £ -2
Par suite : b est négatif.
On en déduit : A = +4b? —61/(a+1)2
A = -2b —6(a+1)
A = -2b -6a -6
A = -2(b+3a) -6
A = -2x4 -6
A = -14

Exercice 3 encadrement de x :

Ona: -1 < X <1
2
Donc: -2 < -7-x £ 2
5 < —-x £ 9
Par suite : -9 < x £ -5 http://www.xriadiat.com
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Exercice 4
Ona: 2 < Ja <3¢ 4 < b <5
2 2
Donc : 22 < (\/a) < 3 e 4° < (\/l;) < B2

4 < a < 9 et 16 < b < 25
4 + 16 < a + b < 9 + 25
20 < a + b < 34

D’ou : V20 < «/a + b < 34
2\/5 < Ja + b < 34
Exercice 5 Rangement des nombres :

ona: 2% = (2)° = 16®

25
375 _ (33) - 275
550 — (52)25 — 2525
Puisque : 16 < 25 < 27
Alors : 16*° < 25 < 27%
D’ou: 2% < 5% < 3"
Exercice 6 comparaison :  on calcule la différence.

a b ~ a(1+\/a)—b(1+\/l;)
1+\/k7 - 1+\/a_ - (1+«/5)(1+«/5)

a+ava-b-bb _ (a—b)+(a\/5—b\/b_)
GbJen] (BT

Or: a-b < 0 : ava-b'b < 0O
Donc : (a—b)+(a\/5—b\/5) < 0
Et - (1+JE) > 0 ; (1+J5) > 0

Donc : (1+\/b—)(1+\/a) > 0

(a—b)+(a\/a_—b\/t7)
I

Alors : <

a b
Par conséquent : <
1+ \/l; 1+ \/a_

http://www.xriadiat.com
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Exercice 1
+ Si: 0 < x < 1
Alors : 0 < x? < X et 0 < x < \/X_
Par suite : 0 < x? < x < «/X_ <1
+ Si: X > 1
Alors : X > 1 : x%2 > x e x > X
Par suite : X2 > x > \/X_ > 1 >0
Exercice 2

2<x<3'%<y<1;—5<z<5

1. Encadrement:
+ Ona: 22 < x? < 3
Donc : 4 < x* < 9
+ Ona < 1% < B°
Donc : < 2? < 25
+ Ona: ZX% < xxy < 3x1
Donc: 1 < xy < 3
Par suite : -3 < —-xy < -1
+ Ona: 3 < x+1 < 4
Donc: \/§ < Jx+1 < 2
+ Ona: 1. y> < 1
4
Donc: -1 < —-y? < 1
4
5 1
3-1 < 3-y° < 3-=
4
2 < 3-y% < 1
4

2. Comparaison de Jx +1 et 3-y?
Ona: J3 < Hx+1 < 2 et 2 < 3-y? < =

Donc : Ix+1 < 3-y?
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Niveau 3 ére année du cycle secondaire collégial

Prof: ATMANI NAJIB CORRECTION: SERIE N°6: Ordre

Exercice 3
Ona: (x —y )2 > 0
Equivalent a : x> — 2xy + y?> >0
X% + y?® > 2xy
1 1
Donc: > > <
X° 4+ y 2Xxy
Exercice 4
Ona: 3a® +2b® -2 =0
Donc: 3a® = Z(C2 - b2)
Puisque 3 > 0 alors c?
Donc : c? > b? et par suite c
Comparons a et C :
3a® +2b? —-2c? = 0 équivalenta: 2b*?
Or: 2b* > 0 donc: 2c?
Donc: c?
3
D'autrepart: ona a® > a’ et E
3
Donc: ~a® > a°
2
3 3
Nous avons : c? > =a? et ~a?
2 2
On en déduit : c? > a’ et donc c =
Puisque c > b (1) et c 2
Alors : le nombre C est le plus grand.
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2c? — 3a?
32> > 0
3,

2
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